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Beschreibung 



GEBIET DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusammensetzungen und diese 
beinhaltende Uchtreflektoren. Insbesondere betrifft sie bromrreie, flammenhemmende Polycarbonatharz-Zu- 
sammensetzungen mit einem erhohten Reflexionsvermogen und verbessertem(r) Uchtabschirmvermdgen, 
Uchtbestandigkeit und Formbarkeit, die aber dennoch gute mechanische Eigenschaften, wie Flammverzoge- 
rungs- bzw. Flammenhemmvermogen und Schlagfestigkeit, aufweisen, und ebenf alls betrifft sie fur die Flussig- 
kristallanzeigen-Hintergrundbeleuchtung (backlight) geeignete Uchtreflektoren, die durch Formen der Zusam- 
mensetzungen hergestelit werden. 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Da sie ausgezeichnete mechanische Eigenschaften (insbesondere Schlagfestigkeit), elektrische Charakteristi- 
ken und Transparenz besitzen, werden Polycarbonatharze in breitem Umfang ais technische KLunststoffe m 
verschiedenen Bereichen von OA-Geratschaften, elektrischen und elektronischen Geratschaften und Koiistruk- 
tionen eingesetzt. In solchen Bereichen mussen jene fur Flussigkristallanzeigen-Hintergrundbeleuchtungsreflek- 
toreneinhohes Reflexionsvermogen aufweisen. 

Von verschiedenen thermoplastischen Harzen besitzen Polycarbonatharze emen hohen Sauerstofnndex und 
sind im allgemeinen selbstverloschend. Um sie jedoch sicher in verschiedenen Bereichen von OA-Geratschaften, 
elektrischen und elektronischen Geratschaften und anderen einzusetzen, sind dringend Harzzusarnmensetzun- 
gen mit einem weiterverbesserten Flammenhemmvermogen erf orderKch. 

Andererseits sind hinsichtlich der Umweitprobleme in den letzten Jahren bromfreie flammenhemmende 
Mittel erwunscht. Ferner mussen Harze far eine Verwendung in FlussigkrbtaUanzeigen-Hmtergi^dbeleuch- 
tungsreflektoren ein hohes Reflexionsvermogen sowie ein hohes LichtabschirmvermSgen und erne hohe Ucht- 
bestandigkeit, wie obenstehend erwahnt, besitzen. AuBerdem geht die Tendenz bei Fernsehern, Pereonalcompu- 
tern und anderen Geratschaften, die Flussigkristallanzeigen beinhalten, seit neuer Zeit m Richtung schlanker und 
dinner Produkte. Fur diese werden daher Materialien mit guter Formbarkeit bendtigt 

In diesem Zusamrnenhang sind bromfreie flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusammensetzungen mit 
einem erhdhten Reflexionsvermogen und verbessertem(r) Uchtabschinnvermogen, Uchtbestandigkeit und 
Formbarkeit erwunscht, die dennoch gute mechanische Eigenschaften, wie Flammenhemmvermogen und 
Schlagfestigkeit, aufweisen. . 

Polycarbonatharz-Zusammensetzungen mit erhohtem Reflexionsvermogen sind bekannt, wekme Polycarbo- 
natharze und Titanoxid umfassen (siehe beispielsweise die japanische Patentverdffentlichung Nr. 63-26140). 
AUerdings besitzen die herkommhchen, Titanoxid enthaltenden Materialien em schlechtes Uchtabschirmvermo- 
gen und sind problematisch, indem sie Ucht durcMassen, was unvermeidbar zu emer Abnahme des Grades der 
Helligkeit bzw. Luminanz fuhrt Zudem, da sie eine schlechte Lichtbestandigkeit und schlechte Formbarkeit 
haben, sind sie weiter problematisch, indem sie oft vergilben, wahrend sie sich wahrend des Formens in Formen 
befinden, und indem die Formlinge bzw. geformte Artikel oft silbrige Recken aufweisen. Andererseits ist kern 
Verfahren im Stand der Technik fOr die Hinzugabe von phosphorhaltigen flammenhemmenden Mittem zu 
Polycarbonatharzen beschrieben, um die Harze gegenuber Flammen widerstandsfahig zu machen. Dies kommt 
wahrscheinlich daher, weil solche flammenhemmende Mittel enthaltenden Harze schwieng zu formen smd. 
Polycarbonatharz-Zusammensetzungen, die ein weiBes Pigment aus Titanoxid enthalten, werden beispielsweise 
in in der japanischen Patentverdffentlichung Nr. 63-26140, der offengelegten japanischen Patentanmeldung Nr. 
6-200140 und dem US-Patent 5 391 600 beschrieben, von denen sich jedoch kewes auf die Verwendung dieser 
Zusammensetzungen bei Reflektoren bezieht 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Angesichts dieser Situation soil die vorliegende Erfindung bromfreie flammenhemmende Polycarbonatharz- 
Zusammensetzungen mit einem erhohten Reflexionsvermogen und verbessertem(r) Uchtabschirmvermogen, 
Uchtbestandigkeit und Formbarkeit, die dennoch gute mechanische Eigenschaften, wie Hammenhemmvermo- 
gen und Schlagfestigkeit, aufweisen, und auch flammenhemmende Uchtreflektoren mit ausgezeichneten Ucht- 
reflexionscharakteristiken bereitstellen, die aus den Zusammensetzungen hergestelit werden. 

Wir die Erfinder der vorUegenden Anmeldung, fuhrten intensive Untersuchungen durch, um das obengenann- 
te Ziel zu erreichen und kamen zu dem Ergebnis, daB Polycarbonatharz-Zusammensetzungen, die em Titanoxid 
enthaltendes Polycarbonatharz und einen spezifischen Helligkeitsverbesser, oder emen speziflsdien Helligkeits- 
verbesserer und eine Nicht-Halogen-Phosphatverbindung, und wahlweise ein spezifisches Organopolysiloxan 
und/oder Polytetrafluorethylen in einem vorgegebenen Verhaltnis umfassen, und auch Uchtreflektoren, die 
durch Formen der Harzzusammensetzungen hergestelit werden, die Aufgabe erffillen. Folglich ist es der erste 
Aspekt der vorliegenden Erfindung, diese Polycxirbonatharz-Zusammensetzungen und Uchtreflektoren bereit- 
zustellen. Insbesondere schlieBt der erste Aspekt der Erfindung das folgende ein: 

1. Eine flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusammensetzung, weiche (A) ein Polycarbonatharz und (B) 
ein Titanoxidpulver in einem GewichtsverhiUtnis von 70/30 bis 90/10 umfaBt und(Q em Stilben-bisbenzo- 
xazol-Derivat in einer Menge von 1 bis 1000 Gew.-ppm, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente 
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(A) und der Komponente (B), enthalt. 

2. Eine flammenhemmende Polycarbonatharc-Zusanirnensetzung, welche (A) ein Polycarbonatharz und (B) 
ein Titanoxidpuiver in einem Gewichtsverhaltnis von 70/30 bis 90/10 umfaBt und (C) ein Stilben-bisbenzo- 
xazoi-Derivat in ciner Menge von 1 bis 1000 Gew.-pprn und (D) eine Nicht-Halogen-Phosphatverbindung in 
einer Menge von 0,05 bis 1,00 Gew.-% bezuglich des Elementes Phosphor, bezogen auf das Gesamtgewicht 5 
der Komponente (A) und der Komponente (B), enthalt 

3. Eine flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusammensetzung, wie die in (1) oder (2) obenstehend er- 
wahnten, welche ferner (E) ein eine Alkoxygruppe bzw. Alkoxygruppen aufweisendes Organopolysiloxan in 
einer Menge von 0,01 bis 5 Gew.-% und/oder (F) ein Rbrillen-bildendes Polytetrafluorethylen in einer 
Menge von 0,01 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente (A) und der Komponente io 

(B) , enthalt 

4. Die flammenhemmende Polycarbonatharz*Zusammensetzung, wie obenstehend in (3) erwahnt, bei wel- 
cher die Komponente (E), das eine Alkoxygruppe aufweisende Organopolysiloxan, ein Organopolysiloxan 
mit einer Organoxy-silyl-Gruppe ist, die am Siliciumatom fiber eine zweiwertige kohlenwasserstoffgruppe 
gebunden ist 15 

5. Die flammenhemmende Polycarbona&arz-Zusammensetzung, wie obenstehend in (1) bis (4) genannt 
welche ferner (F) ein Fibrillen-bildendes Polytetrafluorethylen in einer Menge von 0,01 bis 1 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente (A) und der Komponente (B), enthalt 

6. Einen Lichtreflektor, wie er durch Formen der flammenhemmenden Polycarbonatharz-Zusammenset- 
zung gemaB einer der obenstehend genannten Ziffern (1) bis (5) hergestellt wird. 20 

7. Den Lichtreflektor, wie obenstehend in (6) genannt, welcher fur die FIussigkristallanzeigen-Hintergrund- 
beleuchtung ist 



AuBerdem fuhrten wir, die Erfinder der vorliegenden Anmeldung, weitere Untersuchungen durch, um die 
obenstehend genannten Probieme zu losen und kamen zu dem Ergebnis, da3 die Hinzugabe von Titanoxid und 25 
einer Nicht-Halogen-Phosphatverbindung zu Polycarbonatharzen, wahrend gleichzeitig die hinzuzugegeben- 
den Mengen und auch der Phosphorgehalt der Phosphatverbindung genau bestimmt wurden, die Probieme 
Idsen kann. Auf der Grundlage dieser Erkenntnisse haben wir die vorliegende Erfindung vollendet Diese 
Hinzugabe ist der zweite Aspekt der vorliegenden Erfindung. Insbesondere schlieBt der zweite Aspekt der 
Erfindung das folgende ein: 30 

8. Eine flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusamroensetzung, welche (A) 993 bis 70 Gew.-% eines 
Polycarbonatharzes und (B) 0,1 bis 30 Gew.-% eines Titanoxidpuivers umfaBt und (D) eine Nicht-Halogen- 
Phosphatverbindung in einer Menge von 0,05 bis 1,00 Gew.-Teilen bezuglich des Elements Phosphor, 
bezogen auf 100 Gew.-Teile der Summe der Komponente (A) und der Komponente (B), enthalt 35 

9. Eine flammenhemmende Polycarbonatharz -Zusainmensetzung, wie obenstehend in (8) genannt, welche 
weiter (E) ein eine Alkoxygruppe aufweisendes Organopolysiloxan in einer Menge von 0,01 bis 2 Gew.-Tei- 
len, bezogen auf 100 Gew.-Teile der Summe der Komponente (A) und der Komponente (B\ enthalt 

10. Eine flammenhemmende Polycarbonatharz- Zusammensetzung, wie obenstehend in (9) genannt in der 
das eine Alkoxygruppe aufweisende Organopolysiloxan ein Organopolysiloxan mit einer Organoxy-silyl- 40 
Gruppe ist das am Siliciumatom uber eine zweiwertige Kohlenwasserstoffgruppe gebunden ist 

11. Eine flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusammensetzung, wie unter einer der obenstehenden 
Ziffern (8^ (9) oder (10) genannt welche ferner (F) ein FibriUen-bildendes Polytetrafluorethylen in einer 
Menge von 0,01 bis 1 Gew.-Teil, bezogen auf 100 Gew.-Teile der Summe der Komponente (A) und der 
Komponente (B), enthalt 45 

12. Einen Lichtreflektor, wie er durch Formen der flammenhemmenden Polycarbonatharz -Zusammenset- 
zung gemaB einer der obenstehenden Ziffern (8), (9), (10) oder (1 1) hergestellt wird. 

13. Einen Lichtreflektor fur die Ftussigkristali-Hintergrundbeleuchtung, wie er durch Formen der flammen- 
hemmenden Polycarbonatharz-Zusammensetzung gemaB einer der obenstehend Ziffern (8), (9), (10) oder 
(11) hergestellt wird 50 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFOHRUNGSFORM DER ERFINDUNG 



Das Polycarbonatharz, das in den flammenhemmenden Polycarbonatharz-Zusammensetzungen der vorlie- 
genden Erfindung als Komponente (A) vorliegt schlieBt verschiedene Harztypen ein. Bevorzugt sind Polymere 55 
mit Wiederholungseinheiten mit einer Struktur der allgemeinen Fonnel (I): 
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In der Formel (I) stehen X 1 und X 2 jeweils fur eine lineare, verzweigte oder cyclische Alkylgruppe mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen. Im konkreten Fall kann die Alkylgruppe beispielsweise eine Methylgruppe, eine Ethylgrup- 
pe, eine n-Propylgroppe, eine Isopropyigruppe, eine n-Butylgruppe, eine Isobutyigruppe, eine tert-Butylgruppe, 
eine n- Amylgruppe, eine Isoamylgruppe, eine n-Hexylgruppe, eine Isohexylgruppe, eine Cyclopentylgruppe und 
eine Cyclohexylgruppe einschlieBen. Diese X 1 und X 2 konnen die gleichen oder unterschiedlich sein. a und b 
geben jeweils die Zahl der Substituenten X 1 und X 2 an, und diese ist eine ganze Zahl von 0 bis 4. Wenn das 
Polymer mehrfache X 1 aufweist, konnen die mehrfachen X 1 gleich oder unterschiedlich sein; und wenn dieses 
mehrf ache X 2 aufweist konnen die mehrfachen X 2 gleich oder unterschiedlich sein. 

Y steht fur eine Einzelbindung, eine Alkylengruppe mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen (z. B. Methylen, Ethylen, 
Propylen, Butylen, Pentylen, Hexylen etc), eine Alkylidengruppe mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen (z. B. Ethyliden, 
Isopropyliden eta), eine Cycloalkylengruppe mit 5 bis 15 Kohlenstoffatomen (z. B. Cyclopentylen, Cyclohexylen 
eta), eine Cycloalkylidengruppe mit 5 bis 15 Kohlenstoffatomen (z. B. Cyclopentyliden, Cyclohexyliden eta), 
— S— , —SO—, — S0 2 — , — O— , —CO— oder eine Bindung der Formel (II- 1) oder (II-2): 




(n-D 



CH 3 CH, 




(n-2) 



Die obengenannten Polymere konnen leicht hergestellt werden, im allgemeinen durch Umsetzen eines Diphe 
nols der allgemeinen Formel (III): 




worin X 1 , X 2 , a, b und Y die gleiche Bedeutung wie obenstehend haben, mit einem Carbonatvorlaufer, wie 
Phosgen oder einer Carbonatverbindung. 

Kurz gesagt, ein Diphenol wird mit einem Carbonatvorlaufer bzw. prakursor, wie Phosgen in einem Losungs- 
mitteU wie Methyienchlorid, in Gegenwart eines bekannten Saure-Rezeptors oder eines Molekulargewicht-Reg- 
lers umgesetzt; oder ein Diphenol wird mit einem Carbonatvorlaufer, wie einer Carbonatverbindung, in Gegen- 
wart oder in Abwesenheit eines Losungsmittels verestert (interesterified). 

Das Diphenol der Formel (III) schlieBt verschiedene Diphenoie ein- Besonders bevorzugt ist 2^-Bis(4-hydroy- 
yphenyl)propan [Bisphenol A} Als andere Diphenoie mit Ausnahme von Bisphenol A werden beispielsweise 
Bis(4-hydroyyphenyl)alkane, wie Bis(4-hydroxyphenyp-methan, l,l-Bis(4-hydroxyphenyl)ethan, l^-Bis(4-hydro- 
xyphenyl)ethan; Bis(4-hydroxyphenyl)cydoalkane, wie l^-Bis(4-hydroxyphenyI)cyclohexan, l,l-Bis(4-hydroxy- 
phenyl)-cyclodecan; und auch 4 i 4'-Dihydroxydiphenyl, Bis(4-hydroxyphenyl)oxid, Bis(4-hydroxyphenyl)sulfid, 
Bis(4-hydroxyphenyI)sulfon, Bis(4.hydroxyphenyI)sulfoxid, Bis(4-hydroxyphenyI)ether, Bis(4-hydroxyphenyl)ke- 
ton eta genannt Zusatzlich zu diesen wird auch Hydrochinon genannt. Diese Diphenoie konnen einzeln oder in 
Kombination verwendet werden. 

Das Carbonat schlieBt beispielsweise Diarylcarbonate, wie Diphenylcarbonat; und Dialkyicarbonate, wie 
Dimethylcarbonat, Diethylcarbonat, ein. 

Um Polycarbonate durch Umsetzung eines Diphenols und eines Carbonatvorlaufers herzustellen, kann ein 
Molekulargewicht-Regler, falls gewunscht, eingesetzt werden. Der Molekulargewicht-Regler ist nicht speziftsch 
definiert und kann einer von beliebigen sein, wie sie im allgemeinen bei der Herstellung gewohnlicher Polycar- 
bonate verwendet werden. Zum Beispiel konnen Monophenole, wie Phenol p-Cresol p-tert-Butyiphenol p-tert- 
Octylphenol, p-Cumylphenol und Nonylphenol verwendet werden. 

Die Polycarbonatharze fur die Komponente (A) konnen entweder Homopolymere sein, die einen Typ von 
Diphenolen beinhalten, oder Copolymere, die zwei oder mehrere Typen von Diphenolen beinhalten. Diese 
kdnnen auch thermoplastische, statistisch verzweigte Polycarbonatharze sein, die polyfunktionelle aromatische 

4 
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Verbindungen zusammen mit Monophenolen umf assea 

Die Polycarbonatharze konnen auch Polycarbonat-Polyorganosiloxan-Copolymere sein, die Organosiloxan- 
blocke mit einem zahienmittleren Polymerisationsgrad von 5 oder mehr umf assen. 

Sie konnen auch Mischungen sein, die zwei oder mehrere verschiedene Polycarbonatharze umfassen. 

Die Polycarbonatharze fur die Komponente (A) in der Zusammensetzung der vorliegenden Erfindung sind 5 
vorzugsweise jene mit einem viskositatsmittleren Moiekulargewicht von 13 000 bis 30 000, starker bevorzugt 
von 15 000 bis 25 000, vom Standpunkt ihrer mechanischen Festigkeit, insbesondere ihrer Izod-Schlagfestigkeit 
und Formbarkeit 

Als Polycarbonatharze mit solchen Charakteristiken werden beispielsweise aromatische Polycarbonatharze 
genannt, die im Handel als Toughlon FN3000A, FN2500A, FN2200A, FN1900A und FN1500A (alles Handelsna- 10 
men von kommerziellen Produkten von Idemitsu Petrochemical Co.) erhaltlich sind. 

Das Titanpulver, das in der Harzzusammensetzung der vorliegenden Erfindung als Komponente (B) enthalten 
ist, soil die Transparenz der Polycarbonatharze der Komponente (A) verringern, wobei die Harze an sich ein 
niedriges Reflexionsvermogen und eine hohe Transparenz haben, und soil die Mattheit bzw. Trubheit der 
Polycarbonatharze erhohen, wodurch die Harze ein hohes Reflexionsvermogen erhalten und das Flammen- is 
hemmvermogen der Harze verbessert wird. 

Da die Komponente (B% Titanoxid, die Transparenz der Polycarbonatharze der Komponente (A) verringern 
soil, wahrend gleichzeitig das Reflexionsvermogen der Harze erhdht wird, wie obenstehend erwahnt, wird sie in 
der Form eines feinen Pulvers bei der vorliegenden Erfindung verwendet Ein derartiges pulverf drmiges Titan- 
oxid kann verschiedene feine Teilchen mit unterschiedlicher GroBe umf as sen und kann durch ein beliebiges 20 
Chlorid-Verfahren und Sulfat-Verfahren hergestellt werden. 

Das Titanoxid zur Verwendung bei der vorliegenden Erfindung kann entweder eines vom Rutil-Typ oder vom 
Anatase-Typ sein, jedoch es ist das erstere, Titanoxid vom Rutil-Typ, vom Standpunkt der Warmestabilitat und 
Wetterbestandigkeit bevorzugt Die Form der feinen Teilchen, aus welchen dieses besteht, ist nicht genau 
bestimmt; und die Teilchen konnen entweder flockenartig, kugelf ormig oder amorph sein. 25 

Das Titanoxid, welches als Komponente (B) bei der vorliegenden Erfindung verwendet wird, ist vorzugsweise 
oberflachenbehandelt, beispielsweise mit hydratisierten Oxiden von Aluminium und/oder Silicium, oder mit 
Aminverbindungen oder Polyolverbindungen. Zur Herstellung gleichformiger Zusammensetzungen ist die 
Oberflachenbehandlung besonders bevorzugt, da sie die gleichmaBige Dispergierbarkeit von Titanoxidteilchen 
in der Polycarbonatharz- Zusammensetzung der Erfindung und auch die Dispergierstabilitat der Teilchen in der 30 
Zusammensetzung verbessera, wahrend weiter die Affinitat der Titanoxidteilchen fur das flammenhemmende 
Mitt el der Komponente (D)» auf welche untenstehend Bezug genoramen wird, verbessert wird 

Als Beispiele fur hydratisierte Oxide von Aluminium und Silicium, Aminverbindungen und Polyolverbindun- 
gen, die sich fur diesen Zweck eignen, sind Tonerdehydrat, Siliciumdioxidhydrat, Triethanolamin und Trimethy- 
lolpropan zu nennen. 35 

Die Oberflachenbehandlung selbst ist nicht genau definiert, kann aber auf eine beliebige gewunschte Weise 
durchgefuhrt werden. Die Menge des Oberflachenbehandlungsmitteis, das durch diese Behandlung an den 
Oberflachen der Titanoxidteilchen zum Anhaften gebracht wird, ist nicht genau bestimmt In Anbetracht des 
lichtreflexionsvermdgens von Titanoxid und der Formbarkeit der das Oxid beinhaltenden Porycarbonatharz- 
Zusammensetzung jedoch kann die Menge im allgemeinen 1 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das zu behandelnde 40 
Titanoxid, betragen* 

Die TeilchengroBe des Titanoxidpulvers, das in der Zusammensetzung der Erfindung als Komponente (B) 
voiiiegt, ist nicht genau bestimmt Urn jedoch efnzient die obenstehend genannt en Wirkungen zu erzieien, ist das 
Pulver vorzugsweise ein solches, das eine mittlere TeilchengroBe von ungefahr 0,1 bis 0,5 {xm aufweist 

Bei der Zusammensetzung gemaB dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung soil das Gewichtsverhaltnis 45 
der Komponente (A), Polycarbonatharz, zu der Komponente (B), Titanoxidpulver, zwischen 70/30 und 90/10 
betrageiL Wenn das Titanoxidpulver weniger als den festgelegten Bereich betragt, ist das Uchtabschirmvenno- 
gen der Zusammensetzung schlecht, und das Flamroenhemmvermdgen der Zusammensetzung konnte nicht 
ausreichend verbessert werden. Wenn es allerdings mehr als den festgelegten Bereich betragt, ist die Formbar- 
keit der Zusammensetzung schlecht was dazu fuhrt daB die Formlinge zahlreiche silbrige Flecken aufweisen. 50 
Vom Gesichtspunkt des Lichtabschirmvermdgens, des Flammenhemmvermdgens und der Formbarkeit der 
Zusammensetzung betragt das Gewichtsverhaltnis der Komponente (A) zu der Komponente (B)vorzugsweise 
zwischen 70/30 und 85/15. 

GemaB dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung enthalt die Zusammensetzung ein Stilben-bisbenzoxa- 
zol-Derivat als Komponente (C). Diese Komponente (C) dient als Helligkeitsverbesserer, um das Lichtrefle- 55 
xionsvennogen der Polycarbonatharz-Zusammensetzung zu erhohen, ohne die Lichtbestandigkeit und die War- 
mebestandigkeit der Zusammensetzung zu beeintrachtigen, 

Beispiele fur das Stilben-bisbenzoxazol-Derivat sind 4-(Benzoxazol-2-yl)-4'-(5-methylbenzoxazol-2-yl)stilben 
derFormel(IV): 
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und 4,4'-Bis(bezoxazol)-2-yl-stilben der Formel (V): 
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(V) 



Die Verbindung der Formel (IV) ist im Handel erhaltlich, zum Beispiel als Hostalux KS (Handeisname von 
Hoechst Co.); wahrend die Verbindung der Formel (V) im Handel zum Beispiel als Bastobrite OB-1 (Handeisna- 
me von Eastman Chemical Co.) erhaltlich ist m 

GemaB dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung kann die Zusammensetzung em oder mehrere solcner 
StUben-bisbenzoxazol-Derivate als Komponente (C) umfassen. Zusatzlich kann die Zusammensetzung welter 
eine geeignete Menge von mindestens einem Pigment, das aus blauen und violetten Pigmenten gewahlt ist, 

umfassen. . . , , 

Eine Mischung, die StUben-bisbenzoxazol-Derivat und ein blaues oder violettes Pigment umfaBt, ist im Handel 
beispielsweise als Hostalux KS-N (Handeisname von Hoechst Co.) und Eastobrite OB-3 (Handeisname von 
Eastman Chemical Co.) erhaltlich. _ „ , „ J# m _ , „ 

In der Zusammensetzung gemaB dem ersten Aspekt der vorbegenden Erfindung soli die Menge der Kompo- 
nente (C\ Stilben-bisbenzoxazol-Derivat, 1 bis 1000 Gew.-ppm, bezogen auf das Gesamtgewicht der Kompo- 
nente (Al Polycarbonatharz, und der Komponente (B), Titanoxidpulver, betragen. Wenn die Menge der Kompo- 
nente (C) kleiner als 1 Gew.-ppm ist, konnte das Lichtreflexionsvermogen der Zusammensetzung nicht ausrei- 
chend verbessert werden. Jedoch, selbst wenn diese grdBer als 1000 Gew.-ppm ist, so ist sie nicht so stark 
wirksam bei der Verbesserung des Lichtreflexionsvermogens der Zusammensetzung, w&re aber ziemlich unwirt- 
schaftlich. Vom Gesichtspunkt der Verbesserung des lichtreflexionsvermogens der Zusammensetzung und vom 
dkonomischen Aspekt betragt die Menge der Komponente (C) vorzugsweise zwischen 10 und 500 Gew.-ppm, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente (A) und der Komponente (B). . w . . 

GemaB dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung kann die Zusammensetzung wahlweise erne Nicht-Ha- 
logen-Phosphatverbindung als Komponente (D) enthalten, urn ein stark verbessertes nammenhemmvermogen 
zu besitzen. Die Nicht-Halogen-Phosphatverbindung verstarkt die Wirksamkeit der Komponente (B), Titano- 
xidpulver, wodurch ein synergistischer Effekt erreicht wird, wodurch der Zusammensetzung eine stark verbes- 
sertes Rammenhemmvermdgen verliehen wird, wahrend sie gleichzeitig der Verbesserung der Stabifitat beim 
Warmformen der Polycarbonatharz-Zusammensetzung dient 

Da die Komponente (D), eine Nicht-Halogen-Phosphatverbindung, keine Halogenatome, wie Brom, besitzt, 
verschmutzenAbfallteile der Artikel,welche die Verbindung beinhalten, kaum die Umweit. 

Als Beispiele ffir solche Nicht-Halogen-Phosphatverbindungen sind Monophosphate und Polyphosphate der 
allgemeinen Formel (VI) zu erwahnen: 
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In der Formel (VI) stehen R l bis R 4 jeweils fur eine wahlweise substhuierte Arylgruppe, und diese konnen 
gleich oder verschieden sein. X steht fur eine wahlweise substituierte Arylengruppe; c, d, e und f stehen jeweils 
fur 0 oder 1 ; und p steht fur eine Zahl von 0 bis 5. Wenn eine Mischung von zwei oder mehr dieser Phosphate 
verwendet wird, steht die Zahl p fur einen Durchschnittswert, der von p bei jedem Phosphat abgeleitet wird. 
Beispiele fQr Substituenten fiir die Arylgruppe und die Arylengruppe sind eine Alkylgruppe nut 1 bis 10 
Kohlenstoffatomen, eine Alkoxygruppe mit 1 bis 10 Kohlenstoff atomen und eine Arylgruppe, wie eine Phenyl- 
gruppe und eine Tolylgruppe. Die Arylgruppe und die Arylengruppe konnen eine oder mehrere solcher Substi- 
tuenten besitzen. . _ . ^ . , 

Beispiele fur Nicht-Halogen-Phosphatverbindungen der Formel (VI) schlieBen Monophosphate, wie Tnphe- 
nylphosphat, Tricresylphosphat, Trixyienylphosphat, Tribiphenylphosphat; und Polyphosphate, wie PhenyLre- 
sorcinolpolyphosphat, Phenylhydrochinonpolyphosphat, Phenykresykesorcinolpolyphosphat, Phenylcresylhy- 
drochinonpolyphosphat, Tetraphenylresorcinoldiphosphat, Tetraphenyihydiwhinondiphospha^Phenylmo^sy- 
kesorcinoldiphosphat, Phenyltricresylhydrochinondiphosphat, Tetrabiphenyf resorcinoldiphosphat, Tetrabipne- 
nylhydrochinondiphosphat ein. Von diesen werden Polyphosphate bevorzugt, da die Polycarbonatharz-Zusan- 



BNSDOCID: <DE. 



1972463BA1_L> 



DE 197 24 638 Al 



raensetzung, welche diese beinhaltet wahrend des Warrafomiens weder an der Form haften bleibt noch diese 
verschmutzt Diese Monophosphate und Polyphosphate konnen in der Zusammensetzung entweder einzeln 
oder in Kombination vorliegen. 

GemaB dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung kann die Zusammensetzung die optionale Komponen- 
te (D), eine Nicht-Halogen-Phosphatverbindung, in einer Menge von 0,05 bis l,00Gew.-% bezuglich des Ele- 5 
ments Phosphor, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente (A), Polycarbonatharz, und der Komponen- 
te (B% Titanoxidpulver, enthalten. Wenn der Gehalt des Elements Phosphor kleiner als 0,05 Gew.-% ist, konnte 
die Komponente (D) nicht ausreichend ihre Wirkung zur Geltung bringen, das Flammenhemmvermogen der 
Zusammensetzung zu verbessern und den synergistischen Effekt hlr Titanoxid zu erreichen. Jedoch, selbst wenn 
dieser groBer als 1,00 Gew.-% ist, wirkt sich dies nicht so stark bei der Erreichung dieses Effekts aus, sondern to 
ware ziemlich unwirtschaftlich. Ferner wurde eine solch groBe Menge der Komponente (D) hauHg die Warme- 
bestandigkeit der Formlinge der Zusammensetzung verringern. Vom Standpunkt der Verbesserung des Flam- 
menhemmvermdgens der Zusammensetzung und der Warmebestandigkeit von Formlingen der Zusammenset- 
zung sowie vom okonomischen Aspekt betragt der Phosphorgehalt vorzugsweise 0,1 bis 0,5 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Komponente (A) und der Komponente (B). 15 

GemaB dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung kann die Zusammensetzung weiter, falls gewunscht, 
ein eine Alkoxygruppe aufweisendes Organopolysiloxan (im folgenden als Organopolysiloxan bezeichnet) als 
Komponente (E) enthalten, urn ihre thermische Formbarkeit zu verbessern und urn insbesondere die Charakteri- 
stiken der Komponente (BX Titanoxid, zu verbessern, welches haufig die Oberflachenglatte der Formlinge der 
Zusammensetzung verschlechtert 20 

Verschiedene Organopolysiloxane werden zu diesem Zweck verwendet Als Beispiele sind lineare, cyclische, 
netzwerkartig strukturierte und teilweise verzweigte lineare Organopolysiloxane rnit einer Organoxy-silyl- 
Gruppe zu nennen, von welcher der Alkoxyrest an das Siliciumatom direkt oder uber eine zweiwertige Kohlen- 
wasserstoffgruppe gebunden ist Besonders bevorzugt sind lineare Organopolysiloxane. 

Als Beispiele fur solche Organopolysiloxane mit einer Organoxy-silyl-Gnippe, von welcher der Alkoxyrest am 25 
Siliciumatom direkt oder fiber eine zweiwertige Kohlenwasserstoffgruppe gebunden ist konnen lineare Orga- 
nopolysiloxane der allgemeinen Formel (VII): 




30 



(vn) 



genannt werden, worin R 1 fur eine einwertige Kohlenwasserstoffgruppe steht; A fur eine einwertige Kohlenwas- 
serstoffgruppe, eine Alkoxygruppe (—OR 4 ) oder eine Organoxy-silyl-Gruppe enthaltende einwertige Kohlen- 40 
wasserstoffgruppe der allgemeinen Formel (VIII) steht: 

R 2 SiR 3 x(OR 4 )(3-x) (VIII) 

in welcher R 2 fur eine zweiwertige Kohlenwasserstoffgruppe steht; R 3 und R 4 jeweils fur eine einwertige 45 
Kohlenwasserstoffgruppe stehen; und x fur eine ganze Zahl von 0 bis 2 steht; 

unter der Voraussetzung, daB mindestens ein A in einem Molekul die Alkoxygruppe oder die eine Organoxy-si- 
lyl-Gruppe enthaltende einwertige Kohlenwasserstoffgruppe ist; 

m fur eine ganze Zahl von 1 bis 300 steht; n fur eine ganze Zahl von 0 bis 300 steht; und (m + n) eine ganze Zahl 
von 1 bis 300 ist 50 

In der Formel (VII) kann die einwertige Kohlenwasserstoffgruppe von R 1 beispielsweise eine Alkylgruppe, 
wie Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl, Pentyl, Hexyi; eine Alkenytgruppe, wie Vinyl, AUji, Butenyl, Pentenyl Hexenyl; 
eine Arylgruppe, wie Phenyl, Tolyl, Xylyl; und eine Aralkylgruppe, wie Benzyl, Phenethyl, einschlieBen. Als 
Beispiele fur die einwertige Kohlenwasserstoffgruppe von A konnen jene von R 1 , wie obenstehend erwahnt 
angefuhrt werden. 55 

In der Formel (VIII) kann die zweiwertige Kohlenwasserstoffgruppe von R 2 beispielsweise eine Alkylengrup- 
pe, wie Methylen, Ethylen, Propylen, Butylen, sein. Als Beispiele fur die einwertige Kohlenwasserstoffgruppe von 
R 3 und R 4 konnen die obenstehend erwahnten genannt werden. Die eine Organoxy-silyi-Gruppe enthaltende 
einwertige Kohlenwasserstoffgruppe kann beispielsweise eine Trimethoxysilylethylengruppe, eine Triethoxysi- 
lylethylengruppe, eine Dimethoxyphenoxysilylpropylengruppe, eine Trimethoxysilylpropylengruppe, eine Tri- 60 
methoxysilylbutylengruppe, eine Methyldimethoxysilylpropylengruppe und eine Mmethylmethoxysilylpropy- 
lengmppe sein. 

Fur die Komponente (E) konnen eine oder mehrere solcher Organopolysiloxane entweder einzeln oder in 
Kombination verwendet werden. 

Bei der Zusammensetzung gemaB dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die Menge der optiona- 65 
len Komponente (E), Organopolysiloxan, nicht genau bestimmt kann aber vorteilhafterweise 0,01 bis 5 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente (A), Polycarbonatharz, und der Komponente (B), Titanoxid- 
pulver, betragen. Falls deren Menge kleiner als 0,01 Gew.-% ist konnte die Komponente (E) nicht ausreichend 
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ihre Wirkung bei der Verbesserung der Charakteristikeii von Titanoxid zur Geltung bringen. Jedoch, selbst 
wenn diese grdBer als 5 Gew.-% ist, so ist sie nicht so stark wirksam bei der Erreichung des Effekts, ware aber 
ziemlich unwirtschaftlich. Fcmer wurde eine solch grofie Menge der Komponente (E) haufig die mechanischen 
Eigenschaften, wie die Schlagf estigkeit der Formlinge der Zusammensetzung, verschlechtern. 

Die Zusammensetzung gemaB dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung kann noch weiter, falls ge- 
wQnscht, ein Fibrillen-bildendes Polytetrafluorethylen als Komponente (F) enthalten, wenn gewunscht wird, daB 
die Zusammensetzung ein viel hoheres Flammenhemmvermogen haben soil Die Komponente (F) ist ein Tropf- 
Inhibitor, welcher dazu dient, zu verhindern, daB in Flammen stehende Harze tropf en. 

Mit Fibrillen-biidender Fahigkeit, wie hierin fur das besagte Polytetrafluorethylen erwahnt, ist die Bildung von 
Fibrillen geraeint, wenn die Zusammensetzung, die das Polymer beinhaltet, einer Scherbeanspruchung fur die 
Plastifizierung unterzogen wurde, wahrend es ge knete t oder spritzgegossen wird. 

Das Fibrillen-bildende Polytetrafluorethylen (PTFE) dieses Typs kann beispielsweise durch Polymerisieren 
von Tetrafluorethylen in einem waBrigen Medium in Gegenwart von Natrium-, Kalium- oder Ammoniumhy- 
droxydisulfid unter einem Dmck von circa 1 bis 100 psi und bei einer Temperatur von circa 0 bis 200* C, 
vorzugsweise 20 bis 100° C, erhalten werden. 

Der Typ des Fibrillen-bildenden PTFE zur Verwendung bei der vorliegenden Erfindung ist nicht genau 
bestimmt. Beispielsweise wird vorzugsweise ein solches vom Typ 3 gemaB Klassifizierung nach ASTM-Standard 
verwendet Es konnen im Handel erhaltliche Produkte von Typ 3, zum Beisp iel Teflon 6-J (Handelsname von 
Mitsui-Dupont Fluorochemical Co.) und Polyflon TFE D-l und Polyflon TFE F-104 (beides Handelsnamen von 
Daikin Industry Co.), verwendet werden. Neben jenen vom Typ 3 sind audi Argoflon F5 (Handelsname von 
Montefluos Co.X Polyflon MPA FA-100 und Polyflon TEE F201 (beides Handelsnamen von Daikin Industry Co.) 
verwendbar. 

Fur die Komponente (F) konnen ein oder mehrere solcher Fibrulen-bildender Polytetrafluorethylene entwe- 
der einzeln oder in Kombination verwendet werden. 

Bei der Zusammensetzung gemaB dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die Menge der optiona- 
len Komponente (FX Fibrillen-bildendes Polytetrafluorethylen, nicht genau bestimmt, kann aber vorteilhafter- 
weise 0,01 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente (AX Porycarbonatharz, und der 
Komponente (B), Titanoxidpulver, betragen. 

Wenn die Menge weniger als 0,01 Gew.-Vo betragt, kdnnte die Komponente (F) nicht in ausreichender Weise 
ihre tropfverhindernde Wirkung zur Geltung bringen. Jedoch, selbst wenn diese mehr als 1 Gew.-% betragt, ist 
sie bei der Erreichung des Eff ekts nicht so stark wirksam, sondern ware ziemlich unwirtschaftlich. 

Es wird nunmehr der zweite Aspekt der vorliegenden Erfindung nachfolgend ausfuhrlich beschrieben. 

Die Komponente (AX Polycarbonatharz, und die Komponente (B), Titanoxid, die in der Zusammensetzung 
gemaB dem zweiten Aspekt vorliegen, konnen die gleichen sein wie jene, die in der Zusammensetzung gemaB 
dem ersten Aspekt, wie obenstehend erwahnt, vorliegen. 

Bei dem zweiten Aspekt soli die Menge der Komponente (BX Titanoxid, 0,1 bis 30 Gew.-% der Gesamtmenge 
der Komponente (AX Polycarbonatharz, und der Komponente (B) betragen, was 100 Gew.-% ergibt Folglich 
soil die Menge der Komponente (AX Polycarbonatharz, 70 bis 993 Gew.-% betragen. Vorzugsweise kann die 
Menge der Komponente (BX Titanoxid, 1 bis 25 Gew.-% betragen. Wenn die Menge an Titanoxid kleiner als 
0,1 Gew.-% ist, nimmt die Lichtdurchlassigkeit der Zusammensetzung zu, was dazu fuhrt, daB die Zusammenset- 
zung kein hohes Reflexionsvermogen haben konnte. Wenn dies der Fall ist kdnnte zusatzlich die Komponente 
(B), Titanoxid, acht den beabsichtigten synergistischen Effekt mit dem flammenhemmenden Mittel, der Nicht- 
Halogen-Phosphatverbindung, die in der Zusammensetzung als Komponente (D) vorliegt, entfalten, urn die 
flammenhemmende Wirkung der Phosphatverbindung weiter zu verbessern. Wenn demgegenuber die Menge 
der Komponente (BX Titanoxid, mehr als 30 Gew.-% betragt, beeintrachtigt dies haufig die Warmebestandigkeit 
der Zusammensetzung, die im wesentlichen aus der Komponente (AX Polycarbonatharz, wahrend des Warmfor- 
mens bestehen soil, wodurch das auBere Aussehen der erhaltenen Formlinge verschlechtert wird Daher darf die 
Zusammensetzung nicht eine solche groBe Menge der Komponente (BX Titanoxid, enthalten. Wenn die Menge 
der Komponente (B), Titanoxid, geringer als 1 Gew.-% oder hdher als 25 Gew.-% innerhalb des f estgelegten 
Bereichs zwischen 0,1 und 30 Gew.-% ist, so hat dies keinen wesentlichen EinfluB auf das Reflexionsvermogen 
der Zusammensetzung und auf die Warmebestandigkeit davon wahrend des Formens, wurde aber haufig diese 
Charakterisuken der Zusammensetzung vermindern. 

Die Komponente (DX eine Nicht-Halogen-Phosphatverbindung, die in der Zusammensetzung gemaB dem 
zweiten Aspekt der Erfindung vorliegt, kann die gleiche sein wie bei dem ersten Aspekt Die Komponente (D), 
eine Nicht-Halogen-Phosphatverbindung, wird der Polycarbonatharz-Zusammensetzung zugesetzt, urn die Zu- 
sammensetznng flammenbestandig zu machen, wahrend gleichzeitig unerwartet ein synergistischer Effekt mit 
der Komponente (BX dem oberflachenbehandelten Titanoxid, erzielt wird, um dadurch die Warmebestandigkeit 
der Polycarbonatharz-Zusammensetzung wahrend des Warmformens zu verbessern, 

Die Menge der Komponente (D), der Nicht-Halogen-Phosphatverbindung, die in der Zusammensetzung 
vorliegt, soli 0,05 bis 1,00 Gew.-Teile bezuglich des Elements Phosphor in der Verbindung, bezogen auf die 
Summe aus der Komponente (A) und (BX die 100 Gew.-Teile ausmacht, betragen, kann aber vorzugsweise 0,1 bis 
0,5 Gew.-Teile betragen. Wenn die Menge kleiner als 0,05 Gewichtsteile bezuglich des Elements Phosphor ist, 
kdnnte die Verbindung weder die flammenhemmende Wirkung noch den synergistischen Effekt mit Titanoxid 
aufweisen. Indes, selbst wenn die Menge grdBer als 1,00 Gew.-Teile ist, ist sie bei der Erzielung der genannten 
Eff ekte nicht so stark wirksam, sondern eher ungunstig, da die Warmebestandigkeit der Formlinge der Zusam- 
mensetzung haufig vermindert wird. Selbst innerhalb eines Bereichs zwischen 0,05 und 1,00 Gew.-Teilen konnte 
die Phosphatverbindung, wenn die Menge weniger als 0,1 Gew.-Teile betragt, ihre Wirkungen nicht voll ausrei- 
chend zur Geltung bringen, dagegen wenn die Menge mehr als 0,5 Gew.-Teile betragt, beginnt die Zunahme 
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Hirer Wirkungen in gewissem MaB nachzulassen. 

Die Komponente (D), eine Nicht- Halogen- Phosphatverbindung, ist ein Phosphat, das keine Halogene, wie 
Brom, enthalt Die Zusammensetzung, welche das Phosphat dieses Typs beinhaltet soli nicht zu einer Umwelt- 
zerstorung fiihren konnen infolge der Abfallprodukte der Formlinge der Zusammensetzung. Das Phosphat kann 
in beliebiger Form, ob Monomere oder Oligomere, vorliegen, Bevorzugt sind allerdings Phosphatoligomere, da 5 
die Polycarbonatharzzusammensetzung, welche diese beinhaltet, wahrend des Warmformens weder an den 
Formen haften bleibt noch diese verschmutzt 

Die Polycarbonatharz-Zusammensetzung gemaB dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung umfaBt die 
obenstehend erwahnten Komponenten (A), (B) und (D) und kann wahlweise ein eine AJkoxygruppe bzw. 
Alkoxygruppen aufweisendes Organopolysiloxan (im folgenden als Organopolysiloxan bezeichnet) als Kompo- 10 
nente (E) enthalten, urn ihre Warmformbarkeit zu verbessern und urn insbesondere die Charakteristiken der 
Komponente (B), Titanoxid, zu verbessern, welche haufig die Oberflachenglatte der Formlinge der Zusammen- 
setzung verschlechtert Das Organopolysiloxan der Komponente (E) kann das gleiche wie bei der Zusammenset- 
zung gemaB dem ersten Aspekt sein. Die Menge der Komponente (EX die in der Zusammensetzung gemaB dem 
zweiten Aspekt vorliegt, ist nicht genau bestimmt, kann aber vorzugsweise 0,01 bis 2 Gew.-Teile, bezogen auf is 
100 Gew.-Teile der Sumrae aus den Komponente (A) und (B) betragen. Wenn die Menge weniger als 0,01 
Gew.-Teile betragt, konnte das Organopolysiloxan nicht seine eigentlichen Wirkungen, wie die obenstehend 
genannten, zur Geltung bringen. Wenn jedoch das Organopolysiloxan der Zusammensetzung in einer Menge 
von mehr als 2 Gew.-Teilen zugesetzt wird, wird sie in ungunstiger Weise die Schlagfestigkeit der Formlinge der 
Zusammensetzung verringern, wahrend sie gleichzeitig andere mechanische Charakteristiken der Artikel ver- 20 
schlechtert 

Wie obenstehend erwahnt, umfaBt die Polycarbonatharz-Zusammensetzung gemaB dem zweiten Aspekt der 
vorliegenden Erfindung die obenstehenden Komponenten (AX (B) und (D) und enthalt wahlweise die obenge- 
nannte Komponente (EX Falls ferner gewunscht, kann die Porycarbonatharz-Zusammensetzung zusatzlich ein 
Fibrillen-bildendes Folytetrafluorethylen als Komponente (F) enthalten, welches als Tropf-Inhibitor fungiert, 25 
zusammen rnit oder getrennt von der Komponente (EX wenn gewunscht wird, daB die Zusammensetzung ein vie! 
starker verbessertes Flammenhemmvermogen besitzt Die Komponente (F) kann die gleiche wie bei der Zusam- 
mensetzung gemaB dem ersten Aspekt sein. Obgleich nicht genau bestimmt, betragt die Menge der zuzusetzen- 
den Komponente (F) vorzugsweise 0,01 bis 1 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile der Summe aus den 
Komponenten (A) und (BX Selbst wenn die Komponente (F) in einer Menge von mehr als 1 Gew.-Teil zugesetzt 30 
wird, konnte ihre Wirkung nicht weiter, als wie beabsichtigt war, verstarkt werden. 

Die flammenhemmenden Polycarbonatharz-Zusammensetzungen gemaB dem ersten und dem zweiten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung konnen wahlweise beliebige andere unterschiedliche Additive enthalten, wie 
Antioxidationsmittel, Gleitmittel (Formtrennmittel) und andere anorganische Fullstoffe, insoweit diese Additive 
nicht den Zielen der vorliegenden Erfindung entgegenstehen. 35 

Die flammenhemmenden Polycarbonatharz-Zusammensetzungen gemaB dem ersten und dem zweiten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung konnen beispielsweise durch Mischen und Kneten der wesentlichen Be- 
standtetle und der optionalen Komponenten, wie der obenstehend genannten, wahlweise zusammen mit ver- 
schiedenen Additiven hergestellt werden. Um sie zu mischen und zu kneten, kann man beliebige, fur die 
Herstellung von gewdhnlichen Harzzusammensetzungen ubliche Mittel bzw. Geratschaften verwenden. Fur 40 
diese werden zum Beispiel vorzugsweise Bandmischer, Henschel-Mixer, Banbury-Mixer, Trommelmischer, Ein- 
zelschnecken- oder Mehrschneckenextruder und Co-Knetmaschinen verwendet Obwohl nicht genau festgelegt, 
kann die Knettemperatur im allgemeinen 240 bis 340° C betragen. 

Die auf diese Weise hergestellten Harzzusammensetzungen werden zu flachen oder gekrummten Tafeln 
mittels gewohnlicher Formungs geratschaften, zum Beispiel durch SpritzgieBen oder Kompressionsformen, 45 
geformt, um Uchtreflektoren gemaB der vorliegenden Erfindung zu erhalten. Die Lichtreflektoren werden 
bevorzugterweise beispielsweise bei Beleuchtungsvorrichtungen oder fur die Flussigkristallanzeigen-Hinter- 
grundbeleuchtung verwendet. Besonders bevorzugt werden diese fur die Flussigkristallanzeigen-Hintergrund- 
beieuchtung verwendet 

Da sie keine Bromverbindungen enthalten, haben die Uchtreflektoren der vorliegenden Erfindung eine 50 
ausgezeichnete Lichtbestandigkeit Daher behalten sie, obgleich sie fur einen langen Zeitraum verwendet 
werden, dennoch ihre guten Charakteristiken, und ihr Reflexionsvermogen nimmt nur ieicht ab. Somit sind die 
Uchtreflektoren der vorliegenden Erfindung den herkdmmlichen weit uberlegen. 

Die vorliegende Erfindung wird nunmehr ausfuhrlicher anhand der nachfolgenden Beispiele beschrieben; 
welche jedoch nicht den Umf ang der Erfindung einschranken sollen. 55 

Die in den Beispielen 1 bis 4 und den Vergleichsbeispielen 1 bis 4 verwendeten Materialien sind die folgenden: 

(A) Polycarbonat (Polycarbonatharz): 

Toughlon FN1900A (Handelsname von Idemitsu Petrochemical Co.; Polycarbonat vom Bisphenol A-Typ, 
mit einem viskosit^tsmittleren Molekulargewicht von 19 500) — dieses wird als 1900 A bezeichnet 60 

(B) Titanoxidpulver: 

TIPAQUE CR63 (Handelsname von Ishihara Sangyo KK) — dieses wird als CR63 bezeichnet 

(C) Helligkeitsverbesserer: 

Hostalux KS-N (Handelsname von Hoechst Co.) — dieses wird als KS-N bezeichnet 

(D) Nicht-Halogen-Phosphat: 65 
Adekastab PFR (Handelsname von Asahi-Denka Kogyo KK; Phenylresorcinolpolyphosphat mit einem 
Phosphorgehalt von 103 Gew.-%) — dieses wird als PFR bezeichnet 

(E) Organopolysiloxan: 

9 
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Methoxy-modifiziertes Silicon BY16-160 (Handelsname von Dow Corning Toray Silicone Co.) — dieses 

wird als Silicon BY16-160 bezeichnet 

(F) Fibrillen-bildendes Polytetraafluorethylen: 

PTFE FA-100 (Handelsname von Daikin Industry Co.) — dieses wird als Teflon FA-1000 bezeichnet 

Die in den Beispielen 5 bis 9 und in den Vergieichsbeispielen 5 bis 9 verwendeten Materialien sind die 
folgenden: 

(A) Polycarbonat(PoIycarbonatharz): 

Toughlon FN 1900 A (Handelsname von Idemitsu petrochemical Co.; Polycarbonatharz, welches Homopoly- 
mer vom Bisphenol A-Typ beinhaltet und ein viskositatsmittleres Molekulargewicht von 19 500 hat) — 
dieses wird als A1900 bezeichnet 

(B) Titanoxid: 

TIPAQUE CR60 (Handelsname von Ishihara Sangyo KK) — dieses wird als Titanoxid (a) bezeichnet 
TIPAQUE CR63 (Handelsname von Ishihara Sangyo KK) — dieses wird als Titanoxid (b) bezeichnet 
(Q Nicht-Halogen-Phosphat: 

Phenylresorcinolphosphat PFR (Handelsname von Asahi-Denka KK, mit einem Phosphorgehalt von 
103 Gew.-%) — dieses wird als Phosphat (a) bezeichnet Triphenylphosphat TPP (Handelsname von 
Dai-hachi Chemical Co., mit einem Phosphorgehalt von 9,8 Gew.-%) — dieses wird als Phosphat (b) 
bezeichnet 

(D) Organopolysiloxan: 

Methoxy-modifiziertes Silicon BY16-160 (hergestellt von Dow Corning Toray Silicone Co) — dieses wird 
als Silicon bezeichnet 

(E) FibriHen-bildendes Polytetrafluorethylen: 

Fibrillen-bildendes PTFE FA-100 (hergestellt von Daikin Industry Co.) — dieses wird als PTFE bezeichnet 

(F) TAB Oligomer BC-52 (hergestellt von Great Lakes Chemical Co.) — dieses wird als TBA-G bezeichnet 

Die Eigenschaften der Polycarbonatharzproben, die im folgenden hergestellt wurden, wurden gemaB den 
untenstehend auf gefuhrten Verf ahren gemessen und bewertet 

(a) Reflexionsvermogen 

Eine rechtwinklige scheibenfdrmige Probe von 3,2 x 2JS x 0,1 cm wurde durch Formen bei 280° C hergestellt 
Unter Verwendung eines LCM-Spektrophotometers, MS2020 Plus (hergestellt von Macbeth Co.), wurde der 
Y-Wert der Probe gemessen. 

(b) Flammenhemmvermogen UL94 
Proben mit einer Dicke von 3 mm oder 1,5 mm wurden einem Vertikal-Feuertest gemaB UL94 unterzogen. 

(c) Durchlassigkeit 

Unter Verwendung eines SZ Sigma 90 (hergestellt von Nippon Denshoku Kogyo KK) wurde die Durchlassig- 
keit jeder Probe gemaB J IS K7105 gemessen. 

(d) Lichtbestandigkeit 

Unter Verwendung einer Xenon-Bogenlampe (hergestellt von Atlas Electric Co.; Ci 65; 6,5 kW), wurde AE fur 
jede Probe auf einer schwarzen Taf el bzw. Platte bei 63° C (kein Regen) wahrend 600 Stunden gemessen, woraus 
die Lichtbestandigkeit der Probe bewertet wurde. 

(e) m-mould- Warmebestandigkeit 

Unter Verwendung einer Fonrimaschine (Modell IS-25B; hergestellt von Toshiba Co.) wurde die In-mould- 
Warmebestandigkeit bzw. die Warmebestandigkeit in der Form fur jede Probe bei einer eingestellten Tempera- 
tur von 300° C wahrend einer Verweilzeit von 20 Minuten gemessen. Die Ergebnisse stellen sich wie folgt dar: 
S: Es bildeten sich silbrige Flecken. 
O: Keine Veranderung. 

(f) Sauerstofflndex (LOI) 
Dieser wurde gemaB JIS-K-7205 gemessen. 

(g) Biegetemperatur unter Belastung 
Diese wurde gemaB ASTM D648 unter einer Belastung von 1,8 MPa gemessen. 
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Beispiele 1 bis 9 und Vergleichsbeispiele 1 bis 9 

Wie in Tabelle 1, Tabelle 2 und Tabelle l-{t), die die wesentlichen Bestandteile und ihre Mengen zeigen, 
wurden Harzzusammensetzungen durch Schmelzkneten, Extrudieren und Pelletisieren der Komponenten durch 
einen Einschneckenex trader nut 50 mm 0 bei einer Zylindertemperatur von 280° C und einer Schneckenumdre- 5 
hung von 100 U/min hergestellt Die resultierenden Pellets wurden bei 120°C 5 Stunden lang getrocknet und 
anschlieBend einem Giefiformen unterzogen, urn Testexemplare herzustellen, von denen die physikalischen 
Eigenschaf ten gemessen wurden. 

Die Daten fur die physikalischen Eigenschaften der gemessenen Harzzusammensetzungen sind in Tabelle 1, 
Tabelle 2 und Tabelle 1 -<2) aufgef uhrt to 

Tabelle 1 





Beispiel 


1 


2 • 


3 


4 


Menge 
(Gew.-Teile) 

r 


(A) Polyearbonatharz [1900A] 


85 


80 


70 


85 


(B) Titanoxidpulver [CR63] 


15 


20 


30 


15 


(C) Heiligkeitsverbesserer [KS-N] 


0,01 


0,01 


0,01 


0,01 


(D) Phosphat [PFR] 


2 


2 


2 




(E) SfficonBYl 6^160 




1 


1 




(F) Teflon FA- 100 




0,5 






Physikalische 
Daten 


Reflexionsvermogen (Y -Wert) 


97,0 


97,5 


97,5 


97,0 


UL94 


3,0 mm 


V-0 




V-0 


V-2 


1,5 mm 




V-0 






Durcblassigkett (%) 


0,3 


0,1 


0,02 


0,3 


Lichtbestandigkert (AE) 


0,7 


0,5 


0,6 


0,7 


In-moiild-WarmebestandigJceit 


0 


0 


0 


0 



45 



50 



55 



60 



65 
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Tabelle2 





Vergleichsbeispiel 


1 


2 


3 


4 


Menge 
(Gew.-Tdle) 


(A) Polycarbonatharz [1900A] 


90 


50 


92 


60 


CB) Titanoxidpulver [CR63] 


10 


50 


8 


40 


(C) Helligkeitsverfaesserer £KS-N] 


— 


— 


0,01 


0,04 


CD) Phbsphat [PFR] 


— 


2 


2 


2 


(E) Silicon BY16-160 


— 


5 


— 


2 


(F) Teflon FA-1 00 


— 


0,5 


0,5 


0,5 


Physikalische 
Daten 


Reflexionsvermogen (Y-Wert) 


95,0 


96,0 


97,0 


97,5 


UL94 


3,0 mm 


V-2 


— 


— 


— 


1,5 mm 




V-0 


V-0 


V-0 


Durchlassigkeh (%) 


0,8 


0,01> 


1,3 


0,01> 


Lichtbestandigkeit (AE) 


0,6 


0,5 


0,7 


0,6 


In-mould-Warmdjestandigkcit 


0 


S 


S 


S 



Tabelle 





Komponenten 


A1900 


Thanoxid 


Phosphat 


Silicon 


PTFE 


TBA-G 


(a) 


(b) 


(a) 


<b) 


Beispiel 5 
6 
7 
8 
9 


90 


10 




2(0,21) 










90 


10 




2 (0,21) 






0,5 




75 




25 




5 (0,45) 


0,5 






75 




25 




5(0,45) 


0,5 


0,3 




98 




2 


2(0,21) 










VecgL- 

Beispiel 5 
6 
7 
8 
9 


90 


10 














100 






2(0,21) 










65 




35 




5(0,45) 


0,5 


0,3 




90 




10 


11 (1,07) 






0,3 




90 




10 








0,5 


10 



Bezuglich der Mengen der Komponenten wurden Polycarbonat und Titanoxid in Gew.-% angegeben, wah- 
rend die anderen Komponenten in Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile der Summe aus Polycarbonat und 
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Titanoxid, angegeben wurdea 

Die Daten in Klammern fur Phosphate stehen fur die Daten beziiglich des Elements Phosphor (Gew.-TeUe). 

TabeUe l-{2) 





MeBdatcn 




Reflexions - 


UL94 


Sauerstoff- 


In-mould - 


Licbt- 


Biege- 




veil ningen. 






index 


Waime- 


bestindigkeit 


tsrnpcratur 




Y-Wert 








DestandjgKcit 


(AE) 


nnter Belas- 

■■ /o/^\ 

tang( 






j ram 


1,5 mm 










Beispiel 5 


94,5 


v-u 




33 


0 


0,8 


119 


6 


94,3 






33 


0 


0,7 


119 


7 


' 96,5 


V-0 




38 


0 


0,8 


105 


8 


96,4 






38,5 


0 


0,8 


105 


9 




V-0 




32,5 


0 




120 


VcrgL- 
















BeispidS 


92,0 


V-2 




27 


S,Y 


0,7 


130 


6 




V-2 




28 


0 




119 


7 


96,8 




V-0 


38 


s 


0,6 


100 


8 


94,8 




V-0 


40 


0 


1,0 


83 


9 


94,0 




V-0 


32 


S,Y 


3,5 [ 


129 



Wie aus der TabeUe 1 und der TabeUe 2 ersehen werden kann, hatten die Proben der Beispiele 1 bis 3, die aUe 
den HeUigkeitsverbesserer und das Phosphat beinhalteten, ein hohes Reflexionsvermogen und ein hohes Flam- 
menhemmvermdgen (UL94: V-0). Mit steigendem Titanoxidgehalt hatten die Proben eine verminderte Durch- 
lassigkeit, oder d. h. ein erhohtes Lichtabschirmvermogen. 

Fur die Probe aus Beispiel 4, welche den HeUigkeitsverbesserer, aber kein Phosphat enthielt, war das Flam- 
menhemmvermogen nach UL94 V-2, aber das Reflexionsvermogen betrug 97,0 und war hoch. 

Gegenuber diesen hatte die Probe des Vergleichsbeispiels 1, die keinen HeUigkeitsverbesserer enthielt, ein 
niedriges Refiexionsvenndgen. Bei der Probe aus dem Vergleichsbeispiel 2, die zuviel Titanoxid, aber keinen 
HeUigkeitsverbesserer enthielt, war das Reflexionsvermogen niedrig und es traten sUbrige Flecken auf. Bei der 
Probe aus dem Vergleichsbeispiel 3 mit einem zu geringen Titanoxidgehalt betrug die Durchlassigkeit l^°/o und 
war hoch. Wenn diese als Lichtreflektor verwendet wird, laBt sie Licht durch, und ihr Ochtabschirmvermogen ist 
schlecht Was die Probe aus dem Vergleichsbeispiel 4 angeht, die sowohl den HeUigkeitsverbesserer als auch das 
Phosphat enthalt, aber einen zu hohen Titanoxidgehalt hat, so hatte diese silbrige Flecken, hatte aber ein hohes 
Reflexionsvermogen und ein gutes Flammenhemmvermogen, 

Die Proben der Beispiele 5 bis 9 und jene der Vergleichsbeispiele 5 bis 9 werden unter Bezugnahme auf die in 
TabeUe l-{2) aufgefuhrten Daten bewertet 

(1) Die Probe von Beispiel 5 hatte ein hohes Flammenhemmvermogen (V-0). Vergleicht man dieses mit der 
Probe aus Vergleichsbeispiel 9, erkeimt man, dafi die Menge der Phosphatverbindung, die zugesetzt wird, 
verringert werden kann, wahrend die Verminderung der Warmebestandigkeit bei der praktischen Anwen- 
dung zu keinem Problem fuhrt 

(2) Anhand der Daten der Probe aus Beispiel 6 erkennt man, daB PTFE wirksam ist bei der weiteren 
Verbesserung des Flammenhemmvermogens, das heiBt, selbst wenn die Probe verdunnt wurde, hatte sie 
immer noch ein gutes Flammenhemmvermogen. 

(3) Die Proben der Beispiele 7 und 8 hatten ein hohes Flammenhemmvermogen und einen hohen Y-Wert 

(4) Die Probe von Beispiel 9, die sowohl die Phosphatverbindung als auch Titanoxid enthielt, wies den 
synergistischen Effekt der beiden auf. Vergleicht man dies mit der Probe von Vergleichsbeispiel 6, so 
erkennt man, daB erstere einen hdheren Sauerstofflndex hat als letztere. 

(5) Die Probe von Vergleichsbeispiel 5, die nur aus Polycarbonatharz und Titanoxid bestand, hatte eine 
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schlechte In-mould- Warmebestandigkeit und wies silbrige Flecken auf. 

(6) Die Probe von Vergleichsbeispiel 6, die nur aus Polycarbonatharz und der Phosphatverbindung bestand, 
konnte keinen erhdhten Sauerstoffindex haben und ihr Flaramenhemmvenndgen war nicht auf den Level 
von V-0 verbessert 

(7) Die Probe von Vergleichsbeispiel 7, bei welcher der Titanoxidjgehalt uber dem festgelegten Bereich lag, 
hatte eine schlechte In-mould- Warmebestandigkeit und wies silbrige Flecken auf. 

(8) Die Probe von Vergleichsbeispiel 8, bei welcher der Phosphatgehalt uber dem festgelegten Bereich lag, 
fiihrt bei der praktischen Anwendung zu Problemen, da die Biegetemperatur unter Belastung fur diese 
niedrig ist 

(9) Die Probe von Vergleichsbeispiel 9, welche das flammenhemmende Mittel, bromhaltiges TBA-Oligomer, 
enthielt, hatte eine schlechte In-raould-Warmebestandigkeit und eine schlechte Lichtbestandigkeit 

Wie obenstehend gezeigt, besitzen die flammenhemmenden Polycarbonathanz-Zusammensetzungen der vor- 
liegenden Erfindung ein erhdhtes Reflexionsvermogen und ein verbessertes Lichtabschinnvermogen, Lichtbe- 
standigkeit und Fonnbarkeit und haben dennoch gute mechanische Eigenschaften, wie Flammenhemmvermo- 
gen und Schlagf estigkeit, und werden bevorzugt als Materialien fur Lichtreflektoren verwendet 

Da sie kein Brom enthalten, besitzen die Lichtreflektoren der vorliegenden Erfindung, die durch Formen 
dieser Harzzusammensetzungen hergestellt werden, eine ausgezeichnete Lichtbestandigkeit, und ihr Reflexions- 
vermogen wird nur wenig vermindert, selbst wenn sie Ober einen langeren Zeitraum eingesetzt werden. Daher 
werden die Lichtreflektoren bevorzugt beispielsweise bei Beleuchtungsvorrichtungen oder fur die Flussigkri- 
stallanzeigen-Hintergrundbeleuchtung verwendet. 

Die Erfindung wurde ausfuhrlich und unter Bezugnahme auf spezifische Ausfuhrungsf ormen davon beschrie- 
ben, indes versteht es sich fur einen Fachmann auf dem Gebiet, daB verschiedene Veranderungen und Modinzie- 
rungen vorgenommen werden konnen, ohne void Wesen und Umf ang derselben abzuweichen. 

Patentanspruche 

1. Flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusammensetzung, umfassend (A) ein Polycarbonatharz und (B) 
ein Trtanoxidpulver in einem Gewichtsverhaltnis von 70/30 bis 90/10 und enthaltend (C) ein Stilben-bisben- 
zoxazol-Derivat in einer Menge von 1 bis 1000 Gew.ppm, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponen- 
te (A) und der Komponente (B). 

2. Flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusammensetzung, umfassend (A) ein Polycarbonatharz und (B) 
ein Trtanoxidpulver in einem Gewichtsverhaltnis von 70/30 bis 90/10 und enthaltend (C) ein Stilben-bisben- 
zoxazol-Derivat in einer Menge von 1 bis 1000 Gew.-ppm und (D) eine Nicht-Halogen-Phosphatverbin- 
dung in einer Menge von 0,05 bis 1,00 Gew.-% bezuglich des Elementes Phosphor, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Komponente (A) und der Komponente (B). 

3. Flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusammensetzung, wie in Anspruch 1 oder 2 beansprucht, welche 
f erner (E) ein eine Alkoxygruppe bzw. Alkoxygruppen aufweisendes Organopolysiloxan in einer Menge von 
0,01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente (A) und der Komponente (B), enthalt. 

4. Flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusammensetzung, wie in Anspruch 3 beansprucht, in der die 
Komponente (E), das eine Alkoxygruppe bzw. Alkoxygruppen aufweisende OrganopolysUoxan, ein Orga- 
nopolysiloxan mit einer Organoxy-silyl-Gruppe ist, gebunden am Siliciumatom uber eine zweiwertige 
Kohlenwasserstoffgruppe. 

5. Flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusammensetzung, wie in einem der Anspruche 1 bis 4 bean- 
sprucht, welche ferner (F) ein FibriUen-bildendes Polytetrafluorethylen in einer Menge von 0,01 bis 
1 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente (A) und der Komponente (B), enthalt 

6. Lichtreflektor, wie er durch Formen der flammenhemmenden Polycarbonatharz-Zusammensetzung ge- 
maB einem der Anspruche 1 bis 5 hergestellt wird. 

7. lichtreflektor, wie in Anspruch 6 beansprucht, welcher fur die Flussigkristallanzeigen-Hintergrundbe- 
leuchtungist 

8. Flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusammensetzung, umfassend (A) 993 bis 70 Gew.-% ernes Poly- 
carbonatharzes und (B) 0,1 bis 30 Gew.-% eines Titanoxidpulvers und enthaltend (D) eine Nicht-Halogen- 
Phosphatverbindung in einer Menge von 0,05 bis 1,00 Gew.-Teilen bezuglich des Elementes Phosphor, 
bezogen auf 100 Gew.-Teile der Summe der Komponente (A) und der Komponente (B). 

9. Flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusamniensetzung, wie in Anspruch 8 beansprucht, welche ferner 
(E) ein eine Alkoxygruppe bzw. Alkoxygruppen aufweisendes Organopolysiloxan in einer Menge von 0,01 
bis 2 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile der Summe der Komponente (A) und der Komponente (B), 
enthalt , s 

10. Flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusammensetzung, wie in Anspruch 9 beansprucht, in der das 
eine Alkoxygruppe bzw. Alkoxygruppen aufweisende Organopolysiloxan ein Organopolysiloxan mit einer 
Organoxy-silyl-Gruppe ist, gebunden am Siliciumatom uber eine zweiwertige Kohlenwasserstoffgruppe. 

11. Flammenhemmende Polycarbonatharz-Zusammensetzung, wie in einem der Anspruche 8, 9 oder 10 
beansprucht, welche ferner (F) ein Fibrillen-bildendes Polytetrafluorethylen in einer Menge von 0,01 bis 
1 Gew.-TeiI,bezogenauf 100 Gew.-TeUederSummederKomponente(A)undderKomponente(B),enthaIt 
1Z Lichtreflektor, wie er durch Formen der flammenhemmenden Polycarbonatharz-Zusammensetzung 
gemaB einem der Anspruche 8, 9, 10 oder 1 1 hergestellt wird. 

13. Reflektor fur die Flussigkristall-Hintergrundbeleuchtung, wie er durch Formen der flammenhemmenden 
Polycarbonatharz-Zusammensetzung gemaB einem der Anspruche 8, 9, 10 oder 1 1 hergestellt wird. 
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